JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO - 8. évfolyam
Hevesy Gyorgy Orszagos Kémiaverseny, orszagos donto, Eger, 2015. majus 30.

1. feladat
Szin Betiijelek Az anyagok neve vagy kémiai jele
sarga a, h arany (Au), kén (S vagy Sg)
voros (vorosbarna) d, f bauxit, vorosfoszfor (P)
kék 0, i rézgalic (CuSOy- SH,0), lakmusz /vagy bromtimolkék vagy
univerzalis indikator/
ibolya (lila) b, e jod (I2), hipermangan (kalium-permanganat, KMnOy,)
(4 x 2 pont; ha a szin és az egyik anyag jo, akkor 1 pont) 8 pont

(A sarga szinhez elfogadhato a, i vagy h, iis (i ekkor a metilnarancs indikator), de ebben az esetben a kék szinhez nem
talal megfeleld part a versenyz6. Esetleges tovabbi eltérések megbeszélés targyat képezhetik.)

2. feladat
a) e« oxidalédik: pl. 4 FeO + O, = 2 Fe,03 vagy 2 FeCl, + Cl, =2 FeCl; (2)
* redukalodik: pl. Fe,03 +3C=2Fe +3CO (2)
* sav-bazis reakcidoban vesz részt: pl. Fe(OH), + 2 HCI = FeCl, + 2 H,O
vagy Fe,0O; + 6 HCl =2 FeCl; + 3 H,0 (2)
b) < oxidalodik: pl. 2 CO + O, =2 CO, (2)
* redukalédik: pl. CO, + C=2 CO vagy Mg + CO, =2 MgO +C (2)
c) redoxireakcioban keletkezik: pl. 2 Al + 3 H,SO4 = Aly(SO4)s + 3 H, (2)
* sav-bazis reakcidoban keletkezik: pl. 2 AI(OH); + 3 H,SO4 = Aly(SOy)3 + 6 H,O
vagy: pl A|203 + 3 H,S0, = Alz(SO4)3 + 3 H,0 (2)
d) - oxidalédik: pl. S+ O, = SO, 1)
* redukalddik: pl. Fe + S = FeS Q)
e) -+ fém-oxidbol sav-bazis reakcioban keletkezik: pl. MgO + 2 HC1 = MgCl, + H,0 (2)
* fém-oxidbol redoxireakcioban keletkezik: pl. CuO + H, = Cu + H,0 2
(Minden esetben a helyes anyagvalasztasért a megadhato pontszam fele jar. A masik fele
a hibatlan egyenletrendezésért adhato meg.) 20 pont
3. feladat
a 1S 2.P 3.Ca 4. Fe 4 x 1 pont 4)
b) lila (vords, biborvords, ciklamen, piros) (8]
Ca+ 2 H,0 = Ca(OH), + H, (1)

c) S+0,=S0;, (vagy: Sg+8 0, =8 SO,, illetve: 1/8 Sg + O, = SO,)

4P+5 02 =2 P205 vagy 4P+5 02 = P4010 (P4-gyel felirva nem ngadhaté el)

2Ca+0,=2Ca0

4Fe+3 Oz =2 F6203 4x1 pont (4)
d) 1. SOZ + HQO = H2803

2. P205 +3 Hzo =2 H3PO4 vagy P4010 +6 Hzo =4 H3PO4

3. CaO + H,0 = Ca(OH),

4. Fe;O3, nem reagal 4 x 1 pont 4)
e) 4.zold (1)
1. savas 2. savas 3. lagos 4. semleges Csak egyiitt: (1)

16 pont
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4. feladat

Jel Anyagmennyiség Kationok szama | Anionok szama Példavegyiilet
A 0,25 mol 3-10% 1,510 pl. (NH,),SO,
B 1/3 mol (0,33 mol) 2107 6-10% pl. Fe(NOs)s
C 0,5 mol 3-10% 3-10% pl. MgCO;
D 0,5 mol 3-10% 6102 pl. Ca(NOs),
E 1/3 mol (0,33 mol) 4-10% 6-10% pl. Fe,(SOu)s
F 0,25 mol 45105 1,5-10% pl. NagPO,
G 1/6 mol (0,167 mol) 3105 2-10% pl. Cas(PO,),

(Ha minden képlet hibatlan, de valamelyik ion nem szerepel, iononként —0,5 pont.) 14 x 1 pont

5. feladat

a)
b)

c)

d)

A tdmény kénsav higul.

A kénsav (higroszkopos, €s igy) vizet kot meg.

A tomény sosav is higul.

A HCl elillan az {ivegbdl.

A tomény kénsavat kell évatosan a vizbe Onteni és elkeverni.

A kénsav és a viz elegyedése er6sen exoterm folyamat.

Forditott irdny( Ontés esetén a viz nem siillyed a kénsav aljara, hanem felforr és
szétfroccsenti a tomény oldatot.

A tablazat alapjan az 1,525 g/cm® siiriséghez 62,06 tomegszazalék tartozik.

A 89 cm® oldat tomege: 89 cm?® - 1,525 g/em® = 135,7 g.

Ebben 1évo kénsav: 135,7 g - 0,6206=84,22 g

Az eredeti kénsavoldatban is ennyi volt, a térfogata 50 cm®, igy a koncentraciéja:
84,22 g/ 0,0500 dm® = 1684,4 g/dm®.

Ez a tablazat szerint kb. 1,825 g/cm? siirtiségnek felel meg.

Az 50 cm® kénsavoldat tomege: 50 cm® - 1,825 g/em® = 91,25 g

A tomény kénsavoldat: 84,22 g /91,25 g= 0,923, azaz 92,3 tomegszazalékos Volt.

A hozzakevert viz: 135,7 g — 91,25 g = 44,45 g, azaz kb. 44,5 cm®

6. feladat

a)

b)

2197 g Au: 2 mol.

Az egyenlet szerint 2 mol aranyhoz 6 mol salétromsav sziikséges.
A felesleget is figyelembe véve 5 x 6 mol = 30 mol HNO; kell.
A salétromsavoldat térfogata:

30 mol —539™!_, 1890 g HNO, —25 42908 g oldat —-2299™ 5 5092 cm?
Az egyenlet szerint 2 mol aranyhoz 8 mol HCI sziikséges.
A felesleget is figyelembe véve 5 x 8 mol = 40 mol HCI kell.

40 mol —3859/ml_y 1460 g HCI —%28_, 3842 g oldat — 2129, 3999

A salétromsav a meghatarozo, igy a salétromsavoldatbél 2,09 dm? (2,1 dm?),
a s6savbél 2,09 dm® - 3 = 6,27 dm® (6,3 dm®) kell.
2 mol Au-bol 2 mol HAuUCI, keletkezik, amelynek a tomege: 680 g

14 pont

(1)
(1)
(1)
(1)
(1)
1)

(1)
1)

M)

(1)
(1)
1)
(1)
1)
14 pont

1)
1)

©)
1)
1)

©)
(1)
(1)
)
14 pont

A feladatsort Sebé Péter, Villanyi Attila és Zagyi Péter dllitotta ossze. A jovd évi versenyhez szivesen fogadjuk a
kollégadk vj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.
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7. feladat
a) Megkoti a képzodott szén-dioxidot. (D)

2 NaOH + CO,; = Na,CO; + H,0O

(1 pont a helyes képletekért, 1 pont a rendezésért) 2

(Két egyenletben is elfogadhato: H,O + CO, majd H,CO; + 2 NaOH reakcio;
a NaOH + CO, = NaHCO; egyenletért nem jar pont, mivel a szovegbdl vilagosan kideriil,
hogy a NaOH van jelent0s feleslegben.)

b) 0,608 g: 18 g/mol = 0,0338 mol viz képz6dott (D)
2,23 g : 44 g/mol = 0,0507 mol szén-dioxid képz6dott (1)
c) 1,00 g vomitoxin: 1/296 mol = 0,00338 mol (1)
0,0338 mol : 0,00338 mol = 10-szeres anyagmennyiségi viz képz6dott, (1)
ezért 20 hidrogénatomot tartalmaz a vegyiilet (1)
0,0507 mol : 0,00338 mol = 15-sz6r6s anyagmennyiségli CO, képz6dott, (1)
ezért 15 szénatomot tartalmaz a vegyiilet. (1)
(Masképpen:
1,00 g vomitoxinbol 0,0338 mol H,O és 0,0507 mol CO,
296 g vomitoxinbdl X y 11/
x=10mol H,0 — 20H 12/
y=15mol CO, — 15C) 12/
d) Oxigént tartalmazhat. (1)
Azért csak ezt, mert szén-dioxidon és vizen kiviil mas égéstermék nem keletkezett. (D)
e) 296 g/mol —20- 1 g/mol — 15 - 12 g/mol = 96 g/mol
96 g/mol : 16 g/mol = 6 oxigénatom D
A vomitoxin képlete tehat: C15H2Op (D)
(Képlete: 14 pont
4 o H

wOH
O

A feladatsort Sebé Péter, Villanyi Attila és Zagyi Péter dllitotta ossze. A jovd évi versenyhez szivesen fogadjuk a
kollégadk vj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.



