JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO - 7. évfolyam
Hevesy Gyorgy Orszagos Kémiaverseny, orszagos donté, Eger, 2015. majus 30.

1. feladat
1.Ti 2Fe 3N 4H 50 6.Te 7.Es 8.Zn 9.Na 10.Be 10 pont
2. feladat
1. a b 5 ¢ a, b
2. ¢ b 6. ¢ a
3. a b 7. a b
4, ¢ b 8. ab ¢
8(1+1) = 16 pont
3. feladat
Egyik kakukktojas Indoklas Masik Indoklas
kakukktojas

A) tengerviz folyadék, 6zon elem (kémiailag tiszta),

a tobbi gaz a tobbi keverék
B) neutron elemi részecske, a ion toltéssel rendelkezik, a

tobbi kémiai részecske tobbi semleges
C) klor szines, a tobbi argon egyatomos, a tobbi

szintelen kétatomos molekula
D)* oxigén elem, a tobbi vegyiilet | natrium-klorid ionokbol all, a tobbi

molekula (vagy: ez
szilard, a tobbi gaz)

* Itt példaul kakukktojas lehet a hidrogén-klorid, ami szrds szagu, a tobbi szagtalan.

(Bdrmely mas helyes és jol megindokolt kakukktojas elfogadhato.)
Minden helyes valasztas 1 pont, megfeleld indoklas 1 pont: 16 pont

4. feladat
a) A képlet alapjan 1 mol KMnO, tomege 158 g. (1)
158 g hipermangan 64 g oxigént tartalmaz, igy
100 g hipermangan: 165489 - 100 g = 40,5 g oxigént tartalmaz. (1)
g
A fejlddé oxigén: 9,265 dm® - 1,306 g/dm® = 12,1 g (1)
A felszabadulo6 oxigén az Gsszes oxigénnek: % - 100% = 29,9%-a (D)
b) 121 g oxigéngiz: 229 = 0,3781 mol o)
32 g/mol
100 g hipermangan esetén 0,3781 mol oxigéngaz fejlédik, igy
158 g hipermangan esetén: 1,58 - 0,3781 mol = 0,597 mol O, gaz fejlédik. (2)

(Masképpen: Mivel 1 mol KMnOg4-ben 4 mol O atom van, és ennek 29,9%-a
szabadul fel, igy 4 mol - 0,299 = 1,196 mol O atom, vagyis 0,598 mol O, molekula keletkezik. /2/)
€) 158 g hipermangéanban 54,9 g mangan van,
54,99

100 g hipermangénban: 158 - 100 g = 34,75 g mangan van (1)
g
A hevités utan 100 g — 12,1 g = 87,9 g szilard anyag marad vissza. (1)
34,759

Ennek a mangan: - 100% = 39,5 tomegszazaléka. (D)

10 pont
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5. feladat
A)
A vegyiilet
A vegyiilet jele . Kationok szama Anionok szama Példavegyiilet
anyagmennyisege
A 0,25 mol 3-10% 15107 pl. Li,O
B 1/3 mol (0,33 mol) 2107 6107 pl. AICI;
C 0,5 mol 3-107 3-10% pl. CaO
D 0,5 mol 3107 6107 pl. MgBr,
E 1/3 mol (0,33 mol) 4-107 6107 pl. Al,S;
(Ha minden képlet hibatlan, de valamelyik ion nem szerepel, iononként —0,5 pont.) 10 x 1 =10 pont
B)
1. Bal, 2 pont
2. A fluoridionrél van szo. @
ez 9 protont tartalmaz
a kation: 110 — 3 - 9 = 83 protont tartalmaz
ez a bizmut (D)
A képlet: BiF; (1) 3 pont
3. Rb,0 vagy Na,Se lehet (2)
Rb,0: 2 - 37 + 8 = 82 protont tartalmaz
Na,Se: 2 - 11 + 34 = 56 protont tartalmaz (1)
A vegyiilet csak a Na,Se lehet. QD 4 pont
19 pont
6. feladat
100 g klor: 100 g : 71 g/mol = 1,408 mol (vagy 2,816 mol Cl atom) (1)
100 g oxigén: 100 g : 32 g/mol = 3,125 mol (vagy 6,25 mol O atom) (8]
100 g hidrogén 50 mol (vagy 100 mol H atom) (D)
1,408 mol Cl; 1,408 mol H,-nel (vagy 2,816 mol Cl-atom 2,816 mol H-atommal)
2,816 mol HCI-da alakul. Ez 2,186 mol - 36,5 g/mol = 102,8 g 2
3,125 mol O, 6,25 mol Hy-nel (vagy 6,25 mol O-atom 12,5 mol H-atommal)
6,25 mol vizz¢ egyesiil. Ez 6,25 - 18 g=1125¢ (2)
112,5 g viz tud oldani: g—g 112,59 =75 g HCl-ot. (1)
A gaztérben hidrogén- és HCI-gaz maradt. (2)
Marad: 102,8 g— 75 g = 27,8 g HCI, ami: 27,8 g : 36,5 g/mol = 0,762 mol. (1)
Marad:
50 mol — 1,408 mol — 6,25 mol = 42,34 mol H, (8]
A kezdeti gazelegyben: 1,408 mol + 3,125 mol + 50 mol = 54,53 mol gaz volt. (1)
Végiil lett: 42,34 mol + 0,762 mol = 43,1 mol. (1)
% -100% = 79%-a lesz a molekulak szama az eredetihez képest. D
15 pont

A feladatsort Sebd Péter, Villanyi Attila és Zagyi Péter készitette. A jové évi versenyhez szivesen fogadjuk a kollégdk 1j,
otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.
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7. feladat
a) Legfeljebb: 11/111- 100% = 9,9%-0s oldatot készitettiink (2

(Szamitas kijeldlése nélkiil csak 1 pont jar.)
A legkisebb oldhatosagu so hatdrozza meg, hogy milyen toménységii

oldatot készithettiink. D
b) A:tris6  B: natrium-nitrat C: konyhaso 3
C) A legtobb so a trisooldatbol valt ki.

100 g oldatbol 75 g viz parolgott el, a poharban 25 g anyag maradt. D

25 9—6,13 g = 18,87 g telitett trisdoldat van. (1)

18,87 g - 0,099 = 1,87 g s6 van oldva. D

1,87 g+ 6,13 g= 8,00 g s6 volt az eredeti oldatban,

tehat 8 tomegszazalékos volt. Q)

(Ugyanez kiszamithato a 1,88 g-os tomegadatbol is a C féz6pohdrban:
259—1,88 g = 23,12 g telitett oldat,

36/136 - 100% = 26,47%-os a telitett konyhasooldat,

23,12 g - 0,2647 = 6,12 g s6 van a telitett oldatban,

6,12 g + 1,88 g = 8 g s6 volt az eredeti oldatban.)

d) A B f6z6poharban 1év6 25 g oldatban is 8 g s6 van. (@)
A telitett oldat viszont: 88/188 - 100% = 46,8%-0s. Q)
8 gsot: 8 g: 0,468 =17,1 g telitett oldat tartalmaz. 1)
Tehat még: 25 g— 17,1 g = 7,9 g vizet (vagyis annal tobbet)
kellett volna elparologtatni. 1)

(4 d) részben a c) részben hibasan kiszamitott eredménnyel helyesen szamolva
a d) feladatrész a fenti elveknek megfeleléen pontozando.)
14 pont

A feladatsort Sebd Péter, Villanyi Attila és Zagyi Péter készitette. A jové évi versenyhez szivesen fogadjuk a kollégdk 1j,
otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.



