TIT - MTT Hevesy Gyorgy Kémiaverseny, orszagos donto, Eger, 2014.
Javitokulcs a 8. osztalyosok feladatlapjahoz
1. feladat
A)
szintelen, szagtalan: Hp, CO,, CHy4, He szintelen, szagos: H,S, SO,, NH3, HCI
szines, szagtalan: — szines, szagos: Clz, NO, 10 x 2 pont (5)

B)
A levegonél kisebb stirtiségii: Hp, NH3, CHy4, He
A leveg6nél nagyobb siriiségii: H,S, Cly, NO,, CO,, SOy, HCI - 10 x % pont (5)

C)
Haz, CO,, CHy, He 4 x > pont )
(Ebben az alkérdésben minden hibasan megemlitett anyag —> pont, 0 pontnal nem kevesebb.)

Osszesen: 12 pont
2. feladat

A helyes sorrend:  f C b d a e
Osszesen: 6 pont

3. feladat

a) NaF, NH4F b) MgSO4, Mgg(PO4)2, Mg(C|O4)2 C) SO, d) C0O,, NL,O
E) N, f) CO, CyH4 g) K,Se h) SI’C|2 /Zsz/
Minden helyes valasz 1 pont. (Részfeladatonként maximum 2 pont.)
Osszesen: 12 pont
4. feladat

a)
A) pH < 7: Cl,, CO,, SO,, P,0Os5
pH >7: NazPO4, Na,CO3, CaO, NH;3
Minden helyes valasz 1 pont (hibas kémiai jel esetén ¥ pont) (8)
Ha van hibasan megjelolt anyag is egy-egy cellaban, akkor cellanként osszesen
1-1 pontot vonjunk le az osszpontszambol, de a végpontszam 0-ndl nem lehet kevesebb!

B) a) redukalodik: pl. S + Fe = FeS vagy N, +3 Hp =2 NHs
oxidalodik: pl. S + O, = SO, vagy Np+0,=2NO )

(Tovabbi jo példa lehet pl. a kén-dioxid is.)
b) redukaldszer:

Néhany példa elfogadhato reakcidoegyenletekre: (2)
3CO+Fe03=2Fe+3CO; 250,+0,=2S0;3 N;+0,=2NO
S+0,=S0; 2CO0+0,=2C0;

(Az a)-ban szerepld anyag itt mar nem értékelhetd.)
c) oxidaloszer:

Néhany példa elfogadhat6 reakcidegyenletekre: 2
Cl, + 2 Na =2 NaCl No + 3 H; =2 NHj;
2Mg+C0O;=2MgO+C Fe,0;+3C=2Fe+3CO
SO, +2H;S=3S+2H,0 P,0Os+5C=2P+5CO

Osszesen: 14 pont
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5. feladat

a) CuO
CuO + H,S0,4 = CuSO,4 + H,O

b) Cd + CuSO, = CdSO, + Cu (vagy: Cd + Cu®* = Cd** + Cu)
¢) redukaloszer

d)

1 mol kadmium olddédasakor 112,4 g-mal csokken €s kdzben 63,5 g-mal nd
a szilard fém tomege: 6sszességében 48,9 g-os csokkenés.

A kisérlet soran 25,00 g — 15,22 = 9,78 g a tomegcsokkenés:

1 mol Cu kivalasakor 48,9 g csokkenés
X 9,78 g csokkenés
x =0,2 mol

0,2 mol kadmium ment oldatba: 0,2 - 112,4 g=2248 g
Maradt 25,00 g — 22,48 g = 2,52 g kadmium.
Ez a szilard anyag tomegének:
2529 1009 = 16,6%-a.
15,22 ¢
2,52 g kadmium: 2,52 g : 112,4 g/mol = 0,0224 mol
Ez a 0,2 mol rézzel egyiitt 0,2224 mol, igy az atomok:

0.0224mol.; 550, — 10,196-a,
0,2224 mol

e)
0,2 mol CuSOy volt az oldatban: 0,2 - 159,5g=319 ¢
A kiindulasi oldat réz-szulfat-tartalma:

__ 3199 10004 = 13,8 tomeg%
2009 +319¢g

f) 0,2 mol CuSO,4 0,2 mol CuO-bol keletkezett: 0,2 - 79,5 g=15,9 g

1)
1)

1)
1)

)

)

)

1)

)

(1)

Osszesen: 14 pont
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6. feladat

a)

135 cm® kénsavoldat: 135 - 1,21 g=163,35 g,

benne 0,3 - 163,35 g =49 g kénsav van (ez 0,5 mol). 2
2 NaHCO3; + H,SO4 = Na,SO,4 + 2 H,0 + 2 CO;, 1)
0,5 mol kénsavhoz 1 mol NaHCOg kell, ami 84 g. (D)
b)

0,5 mol kénsavbol 0,5 mol natrium-szulfat és 1,0 mol szén-dioxid képzddik.

0,5 mol Na;SQO4: 0,5- 142 g="71 g. Q)
1,0 mol CO,: 44 g. (D)

A tdmegmegmaradas torvénye alapjan a szén-dioxid eltdvozasa utdn megmarado oldat:
163,359 + 84 g — 44 g = 203,35 g. A lehtilés sordn kivalik 156 g kristalyos so, igy végiil a

megmarado oldat: 203,35 g — 156 g = 47,35¢. 2

Ez 0 °C-on telitett oldat, amiben: 47,35 g - % = 2,25 g Na;SO,4 van. (2)

A kristalyviztartalma natrium-szulfatban a s6 tomege: 71 g — 2,25 g = 68,75 g. Q)

A kristalyviztartalm( natrium-szulfatban a viz tomege: 156 g — 68,75 g = 87,25 g. (@D)]

68,75 g Na,SO, egyiitt kristalyosodik 87,25 g vizzel

142 g Na,SO,4 (1 mol) X vizzel

x=180¢g D

Ez épp 10 mol viz, vagyis a képlet: Na;SOq - 10 H,O. Q)
Osszesen: 14 pont

7. feladat

A) —d) B) - b) C)-a) D) nincs ilyen

E)-1) F) nincs ilyen G) nincs ilyen H) —c) ése) (6 x 2 pont)
Osszesen: 12 pont

8. feladat

a) Hidrogén fejlodott. 1)

b) A sosav kloridiontartalma miatt nem tudnank meghatarozni

a natriummal reagald klor mennyiségét. (1)

c) 2Me+Cl,=2 MeCl
2 Me + 2 H,O =2 MeOH + H,
MeOH + HNO3; = MeNO3 + H,0

AgNO; + NaCl = AgCl + NaNOg3 4)
d) 14,76 g AgCl: 14,76/143,5 mol = 0,103 mol AgCl, ami

ugyanennyi kloridionnak felel meg. 2

0,103 mol kloridion 0,0515 mol Cl,-bol keletkezett. 1)

V(klorgaz) = 0,0515 - 24 dm® = 1,24 dm?®. 1)
e) 480 cm®: 0,48/24 mol = 0,02 mol H,

Ez 0,04 mol fémnek felel meg. (2)

A d)-ben kiszamitott 0,103 mol kloridion alapjan 0,103 mol fém alakult kloridda. (1)
Osszesen volt 0,04 mol + 0,103 mol = 0,143 mol fémiink, aminek a tdmege 1,00 g.
M =1,00g9: 0,143 mol = 7 g/mol. (2)
Az ismeretlen fém a litium. 1)

16 pont



