JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO
Hevesy Gyorgy Orszagos Kémiaverseny, donto, 8. évfolyam, 2016. majus 28.

1. feladat
1E 2B 3A 4A 5H5A 6D 7B 8C 9D 10.B 10x2pont: 20 pont

2. feladat

A) a) Hidrogén-klorid (s6sav) és barmelyik karbonat vagy hidrogén-karbonat valasztasa (1)

PI. 2 HCI + Na,CO; = 2 NaCl + H,0 + CO,

(vagy: HCI + NaHCO3; = NaCl + H,0 + CO,,

HCI + NH4HC03 = NH4C| + Hgo + COQ) (2) 3 pont
b) Kalcium-hidroxid és barmelyik karbonat vagy hidrogén-karbonat valasztasa (1)

PI. Ca(OH), + Na,CO; = CaCO; + 2 NaOH

(vagy pl. Ca(OH), + NaHCO; = CaCO; + NaOH + H,0

vagy: Ca(OH), + 2 NaHCO; = CaCO; + Na,CO; + H,0) 2 3 pont
¢) Natrium-hidroxid vagy kalcium-hidroxid és barmelyik ammoniumsé valasztasa (1)

Pl. NaOH + NH4N03 = NH; + Hzo + NaNO3

(vagy pl. Ca(OH), + NH4;HCO3; = CaCO3; + NH; + 2 H,0) 2
Kalcium-hidroxid- és ammonium-hidrogén-karbonat-oldatot kell 6sszekeverni. (1) 4 pont
d) Hidrogén-klorid (sosav) és hipd (D)
Cl, (D) 2 pont
e) natrium-hidroxid vagy kalcium-hidroxid és hidrogén-klorid (s6sav) (1)
PI. NaOH + HCI = NaCl + H,0
(vagy Ca(OH), + 2 HCI = CaCl, + 2 H,0) (D) 2 pont
B) Siités (hevités) kozben gazokra bomlanak (és felfjjak a tésztat). (D)
PI. NH;HCO; = NH;3 + H,0 + CO,
(vagy: 2 NaHCO; = Na,COs + H,O + CO,) (D) 2 pont
C) A szdda vizes oldata lagos kémhatasu. 1 pont
D) A vizkdoldas. 1 pont
18 pont
3. feladat
a) Ca b) Fe c) H, 3 x 1 pont: 3 pont
d) Ca+2H,0=Ca(OH),+H, 1 pont
e) Fe+2HCI=FeCl,+H, 1 pont
f)  FeCl, + 2 NaOH = Fe(OH), + 2 NaCl 1 pont
g) 2 Fe(OH)Z + H,0,=2 FE(OH)g
(1 pont a helyes képletekért, 1 pont a rendezésért) 2 pont
h) Cu i) NO, 2 x 1 pont: 2 pont
) Cu H Fe Ca
(CuH Ca Fe 2pont; Ca Fe H Cu 1pont; minden mas sorrend 0 pont) 3 pont
(Csak a feladatban valasztott elemek sorrendje pontozandd!) 13 pont
4. feladat
a) A harom COOH csoport hidrogénatomjanak bekarikazasa 1 pont
b) Ca3(C6H507)2 1 pont
c) CaSO,, kalcium-szulfat 2 x 1 pont: 2 pont
d) 2 CgHgO; + 3 Ca(OH)2 = Ca3(C5H507)2 + 6 H,O (2)
Ca3(C6H507)2 + 3 HzSO4 =3 CaSO4 +2 C5H807 (2) 4 pont
e) C12H22011 + 3 Oz =2 C6H807 +3 Hzo 2 pont
(A fenti mindharom egyenletben: 1 pont a helyes képletekért, 1 pont a rendezésért)
f)  FeCgHgsO; a vasion toltése: +2
Mns(CsHs05) a manganion toltése: +2
FeNag(CeHs07);  a vasion toltése: +3 a natriumion toltése: +1
AgCsH,0O; az eziistion toltése: +1 5x1pont: 5 pont

15 pont
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8. osztaly, az orszagos fordulo javitokulcsa, 2016. Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

5. feladat

Az 6tvegyértéki oxid képlete: X,0s (D)

44,0 g oxigén: 44,0 g/ 16 g/mol = 2,75 mol @

Az ismeretlen elem anyagmennyisége: ZJSTmOI -2 =1,1mol (1)

Az ismeretlen elem molaris tomege: M = (100 g — 44 g)/1,1 mol = 50,9 g/mol (1)

Ez az elem a vanadium (V), /a vegyiilet képlete V,Os/. @ 5 pont

(Maésfajta levezetés:

XZO5 — 2X és50
56 g 44 ¢
2X 5-16g=80¢g
2X = 80 — Xx=50,9)
56 44

A masik vegyiilet 100 grammja:

18,87 g Na-t, 39,38 g O-t és (100-18,87-39,38=) 41,75 g V-t tartalmaz. (D)

18,87 g Na: 18,87 g / 23 g/mol = 0,820 mol

39,389 0: 39,38 g/ 16 g/mol = 2,4613 mol

41,759 V: 41,75 g/ 50,9 g/mol = 0,820 mol 3)

n(Na) : n(V) : n(O) = 0,820 mol : 0,820 mol : 2,4613mol= 1:1:3 2

A képlet: NaVOj; (vagy pl. NaO3V) (1) 7 pont
12 pont

6. feladat

a) A 1 pont

b) hamis igaz hamis igaz igaz igaz igaz hamis igaz 9 x 1 pont: 9 pont
10 pont

7. feladat

KOH + HCI = KCI + H,0 (vagy az egyenlet aranyainak hasznalata) (D)

A 20 °C-on telitett oldat: 34 g/ 134 g =0,2537, azaz 25,37 tomeg%-0S. (1)

A keletkez6 oldat tomege 165 g+200g—-10g=355¢ (2%)

Ebben volt: 355 g - 0,2537=90,1 g KCl (1*)

Osszesen pedig 90,1 g+ 10 g = 100,1 g KCI keletkezett (1*)

(*Ha a keletkezd oldat tomegének szamitdasanal elvi hibat kovetett el /pl. nem

vonta le a kristaly tomegét/, akkor a fenti 4 pont nem jar, de a hibas eredménnyel

a tovabbi szamitdsok maximalis pontszamot érnek.)

100,1 g KCI: 100,1/74,6 mol = 1,342 mol

Az egyenlet alapjan 1,342 mol KOH ¢és 1,342 mol HCl reagalt,

a KOH témege: 1,342 mol - 56,1 g/mol =75,3 g

a HCI tomege: 1,342 mol - 36,5 g/mol =49,0 g 4

A KOH-oldat: 75,39g/1659g=0,456 — 45,6 tomegszazalékos (D)

A sosav: 49,0 g/ 200 g = 0,245 — 24,5 tomegszazalékos (8] 12 pont

A feladatsor elkészitésében Sebs Péter, Villanyi Attila és Zagyi Péter vett részt. A jovd évi fordulokhoz szivesen
fogadjuk a kollégdk uj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.



