JAVITASI-ERTEKELESI UTMUTATO
Hevesy Gyorgy Orszagos Kémiaverseny, 8. évfolyam, 2016. marcius 19.

1. feladat

a) NO, (Ha mdas anyagot is megjelol, nem jar pont.)
b)  Ss (1), NHz (%2), NO2 (V2), CO; (72), SO (V2)

(Ha mads anyagot is megjeldl, anyagonként —, de az 6sszpontszam 0-ndl nem kevesebb.)
c) NaCl (%), NaNO;s (%2), CaCOs (V2), Na,CO3(Y%2)

(Ha mads anyagot is megjeldl, anyagonként —, de az 6sszpontszam 0-ndl nem kevesebb.)
d) HCI (%), NO; (*%2), CO; (Y%2), SO, (V%)

(Ha mas anyagot is megjeldl, anyagonként —V%, de az dsszpontszam 0-nal nem kevesebb.)
e) CO (Ha mas anyagot is megjeldl, nem jar pont.)

f) C,SiO, 2 x 1 pont:
g) SiO, (1) Na,CO3 vagy CaCO; (1) 2 x 1 pont:
h)  NaCl, SO,, CO,, NaNO; koziil kettd 2 x 1 pont:

1 pont
3 pont
2 pont

2 pont
1 pont
2 pont
2 pont
2 pont

Ha képletek helyett végig névvel vailaszol, akkor az elert pontszam felét kapja meg. Ha a chilei salétrom vagy a
szoda képlete, illetve a gyémant vegyjele helyett a nevet (vagy Sg helyett a vegyjelet) irja, akkor az adott pont

felét kapja meg. Ha egy-egy mas helyen elfelejt a képlettel valaszolni, akkor azt ne biintessiik!

2. feladat

a) Zavarosodast (csapadékképz6dést).

A CO, (szén-dioxidot) azonositottuk.

Mészké (kalcium-karbonat) csapodik ki.

Ca(OH)z + CO, = CaCO3 + H,0
b) C-NH;

D - HCI

NH; + H,0 = NH,;" + OH™

HCI + H,0 = H;0" + CI" (vagy HCI =H" + CI")
c) Ca(OH),+ 2 HCI=CaCl,+2H,0

(I pont a helyes képletekért, 1 pont a rendezésért.)
d) Hidrogén: az ég6 gyujtopalca meggyujtja a gazt.

Oxigén: a pardzslo gyujtopalcat langra lobbantja a gaz.

3. feladat

X: Al Y:S Z:H A:O 4 x 1 pont:
Az Y A; 6sszetételének hasznalata a meghatarozashoz vagy igazolashoz
(Példaul, ha feltételezi, hogy Y a kén /ami a zaptojas szagu gaz alapjan jogos/, akkor
az YAs-ban 1 mol Y (kén) mellett 3 mol A van:
329S XgA
40% 60%

Ebbdl: x = % 32 g=48ga3mol A, igy 1 mol 16 g, vagyis €z az oxigén.

Masik példa: Igazolas, ha feltételezi, hogy az YAz a SOs:
1 mol SO; 80 g, benne 1 mol S, azaz 32 g kén van, ami az 6ssztOmeg:

329 -100% = 40%-a.)
80¢g

A X,Y3 Osszetételének hasznalata a meghatarozashoz vagy igazolashoz (az elébbihez hasonldan).

Az egyenletek:

2 Al +3S=AlS; S+0,=S50,

Al,S; + 6 H,0 =2 AI(OH); + 3 H,S 2S0,+0,=2S0;
2H28+02=28+2H20 SO3+Hzo:HQSO4
2H,S+30,=2S0,+2H,0 2H,S+S0,=3S+3H,0

(Tort szamu egyiitthatokkal is elfogadhatok az egyenletek. A kén esetében Sg-ra vagy 1/8 Sg-ra
rendezve is.) 8 x 1 pont:

15 pont

1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
1 pont
2 pont

1 pont

1 pont
12 pont

4 pont
2 pont

2 pont

8 pont
16 pont
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4. feladat
Legkisebb  Legnagyobb Legkisebb  Legnagyobb

1. b, c a 6. b c
2. a,b C 7. c b
3. b a,c 8. b a
4. c b 9. c b
5. b, c a 10. a c 20 x 1 pont: 20 pont
5. feladat
120 cm® oldat: 120 cm® - 1,13 g/em® = 135,6 g (1)
Benne a hidrogén-peroxid: 135,6 g+ 0,35=47,46 g @
Ennek anyagmennyisége: 47,46 g : 34 g/mol = 1,396 mol
Az elsé egyenlet szerint az oxigén ennek a fele: 0,698 mol. (2)
A masodik egyenlet szerint az oxigén ugyanannyi,
mint amennyi a hidrogén-peroxid: 1,396 mol. 2 6 pont
6. feladat
a) 100 cm® tdmény kénsavoldat 184 g, ebben a 98,0 tomeg%-0s oldatban van:

184 g- 0,98 = 180,32 g kénsav 2

100 cm® hig kénsavoldat 106 g, ebben a 10,0 tdmeg%-0s oldatban van:

10,6 g kénsav (2)

Az oldott anyag tomege a keletkez6 oldatban:

180,32 g + 10,6 g =190,92 g (1)

A keletkez6 oldat tomege: 184 g+ 106 g=290 g Q)

A keletkez6 oldat:

190,929 _ 0,658, azaz 65,8 tomeg%o-0s. (1) 7 pont

290¢g

b) 206 cm® 0,100 mol/dm®-es oldatban van:

0,206 dm? - 0,100 mol/dm® = 0,0206 mol NaOH (1)

2 NaOH + H,SO, = Na,SO, + 2 H,O (vagy a helyes arany alkalmazasa) (1)

Az egyenlet alapjan 0,0206 mol NaOH 0,0103 mol H,SO,4-t semlegesit. (1)

Ennyi kénsav volt a keletkezett oldat 1,00 cm>-ében, vagyis

1000 cm®-ben (1,00 dm®-ben) ennek ezerszerese:

10,3 mol/dm? volt a koncentréacioja. (D) 4 pont
(Ha nem a kézombésités adataival szamol, hanem 200 cm>-es végtérfogatot feltételez,

és az a) rész adataival probal eredményre jutni, az elvileg hibas, a b) részre pont nem adhato.)

190929 _ 1 948 mol N
98,0g/mol
A b)-ben kiszamitott koncentracié alapjan az oldat térfogata:
1000 cm® oldatban van 10,3 mol kénsav
x cm®-ben van 1,948 mol
_x _1948 x = 189.1 (cm?) )
1000 103
Az oldat slir(isége tehat:
290g 3
= —=_ =153¢g/cm 1 4 pont
189,1cm® g @ P
(Ha a b)-ben szamitdsi vagy elvi hiba miatt mds — de nem irredlis — eredményt kapott,
akkor azzal helyesen szamolva a c)-ben maximalis pontszamot kaphat.
Ha 100 cm® + 100 cm® = 200 cm*-es térfogattal szamol, az elvi hiba, akkor a c) kérdésre
Sem adhaté pont.) 15 pont

c) A keletkezd oldatban 1évo kénsav:

A feladatsor elkészitésében Sebd Péter, Villanyi Attila és Zagyi Péter vett részt. A kovetkezd és a jovd évi fordulékhoz
szivesen fogadjuk a kollégak vyj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.



a)

b)
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7. feladat

10 000/891 = 11,2 mol metan égése termel 10 000 kJ hét.
CH4+202:C02+2H20
Az egyenlet alapjan 11,2 mol CH, 11,2 mol CO,-ot termel.

1,00 kg, azaz 1000 g PB-gaz 400 g propant és 600 g butant tartalmaz.

400 g propan: 400/44 mol = 9,09 mol

600 g butan: 600/58 mol = 10,34 mol
C3H8+502=3C02+4H20

C4H10 + 6,5 02 =4 C02 +5 Hgo

(Mindket esetben 1 pont a CO, és a HyO egyiitthatoiért, 1 pont az O,
egylitthatojaért.)

9,09 mol propan termel: 9,09 - 2220 kJ =20 180 kJ h6t

10,34 mol butan pedig: 10,34 - 2880 kJ =29 779 kJ hoét,

Osszesen: 49 959 kJ ho termelddik.

Ekozben keletkezik:

9,09 - 3 mol + 10,34 - 4 mol = 68,63 mol (68,6 mol) szén-dioxid.
10 000 kJ termelése esetén a metanbodl 11,2 mol CO, termelddik,
49 959 kJ (kb. 50 000 kJ) h6 esetén ez kb. 11,2 mol - 5 = 56,0 mol

Mivel 56,0 mol < 68,6 mol, a vezetékes gaz (metan) a szén-dioxid-gaz

kibocsatasa szempontjabol kevéshé kornyezetszennyezo.

(1)
(1)
(1)
(1)
(1)
(1)
(2)
)

)
)
1)
1)

(Természetesen az is helyes megoldas, ha a PB-gdzt szamitja dt 10 000 kJ

hd kibocsatasara, és azt hasonlitia dssze.
Az a)-ban, illetve b)-ben hibasan kiszamitott eredménnyel helyesen
szamolva a c) kérdére maximalis pontszam jar.)

3 pont

11 pont

2 pont

16 pont

Felterjeszthetok a legalabb 75 pontot elért dolgozatok, vagy a legjobb 10 — barmilyen pontszamu — dolgozat.

A feladatsor elkészitésében Sebd Péter, Villanyi Attila és Zagyi Péter vett részt. A kovetkezd és a jovd évi fordulékhoz

szivesen fogadjuk a kollégak vyj, otletes feladatait az mtt.titkarsag@mtt.t-online.hu email cimre.



